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Scari si marimi

Caseta cu informatii pentru fiecare animal
include un desen la scard relevand dimensiunea
acestuia. Aceste desene sunt raportate la
inaltimea unui adult mediu de sex masculin

si la marimea mainii si a degetului mare,
prezentate mai jos. Dimensiunile indicate

in aceasta carte sunt valori maxime tipice.
Daca nu se precizeaza altfel, dimensiunile
indica lungimea animalului, de la extremitatea
anterioara a capului sau varful ciocului, pana
la extremitatea posterioara a corpului sau
varful cozii ori al tentaculelor, in cazul in care
animalul poseda asa ceva. Uneori, din cauza
formei animalului, latimea este mai utila decat
lungimea, asa ca se indica aceasta valoare.

1,8 m

18 cm




We know

Mamifere
Dupd disparitia dinozaurilor,

Plante terestre mamiferele au evoluat s5i au prosperat.

Pe uscat cresc ]

ferigi si muschi; e
curand, apar insecte ‘*"’/—' Procariote
si amfibleni. Primele forme de viata
terestra - bacterii sl arhee
simple - au aparut destul
de devreme.

Dinozauri

Dinozaurii au dominat circa
175 de milioane de ani din
Mezozoic - aproape jumatate =
de ora pe aceasts scara tem- '
porald, dar pasérile (dinozauri :
aviari) au trait mai departe!

Oameni

Stramosii nostri mergeau in pozitie
verticala acum 4 milioane de ani -
doar circa 30 de secunde pe acest
ceas -, dar oamenii moderni au
aparut cu putin peste o secunda
inainte de ora 12.

TIMP PROFUND

Secretul pentru a intelege
Pamantul este descifrarea
timpului. Dacd existenta
Pamantului ar fi reprezentatd
sub forma a 12 ore pe un ceas,
intreaga ta viata ar ocupa
doar a zecea mia parte din
ultima secunda. in primele ore,
Pamantul a dobandit forma
sfericd, apoi viata a inceput
sa evolueze lent. Pe parcurs,
au avut loc procese precum
deriva continentelor si ridi-
carea si coborarea lanturilor

Eucariote 2 2 2 2
Celule mal complexe, cu nucleu ' muntoase si a nivelului marilor.

Primele animale

Apar primele dovezi ale exis-
tentei unor animale apartinand ;. ,
probabil unor grupuri intalnite g~
si azi (bureti si corali).

Viata pluricelulara

Primele semne ale prezentei
unor celule cu roluri specializate
intr-un arganism pluricelular

(inclusiv protozoare si alge)

-

PAMANTUL

i m 4000 PRECAMBRIAN

IN I IMI EONI, ERE, PERIOADE
De cand s-a format, din gazul si praful involburat Sl EPOCI ——
de la inceputurile sistemului solar, planeta noastra Eonul, era si epoca sunt termeni PERMIAN 299
a suferit numeroase schimbari ce i-au afectat supra- folositi adesea pentru a exprima
fata, clima si viata care a evoluat pe ea. Pamantul 0 perioada foarte lunga. In geo- CARBONIFER 359
continud s se schimbe si astizi. Suntem norocosi logie, Segn'ﬁ‘at"t'e ’?r 5”".tlma'. o
cd ne aflam aici - dac legile fizicii ar fi fost usor prei'i:c',iii - °i”r';5l:gzif§;dri"vai"ziﬂgﬁ; 3 DEVONIAN 419
diferite, stelele nu s-ar fi format si nu ar fi transfor- £ bhsink :

: 5 Precambrianului. Urmeazad erele, SILURIAN 444
mat hidrogenul in elementele care au creat Pamantul care impart ultimele 540 de
si pe noi insine. _Dgca planeta noastra ar fi fost mai milioane de ani in trei subdiviziuni. e -
mare sau mai mica sau daca SOareIe_ ar ﬁ_fpst mai La randul lor, erele se impart in
putin stabil, nu am fi avut atmosfera si nici ap3, perioade (ca Jurasicul), subdivizate CANERAN St

fara de care nu ar fi existat nici viata. in parti mai mici, cunoscute ca epoci.




TIDNTIC | Weknow

~) JOCUL DATARII ROCI SPATIALE

Sa impartim timpul geologic in perioade este relativ Meteoritii care au cazut pe
usor, dar este mult mai greu sa stabilim o datare exacta Pamant contin multe dintre
a acestor perioade. Din fericire, oamenii de stiinta elementele regasite in rocile
au descoperit cum sa descifreze o mare parte din terestre, oferind indicii despre
informatiile ascunse in roci - sub forma tipurilor felul cum s-au format planetele
de roci, a formelor straturilor, a tipului de fosile sau (vezi pp. 12-13). Meteoritii
chiar a numarului de atomi. Materia organica, precum pot fi si datati, iar majoritatea
arbori stravechi, contine indicii utile din trecut. | auvo vechime de aproape
| 4,6 miliarde de ani - varsta
S L | sistemului nostru solar. EYEDRTT R Pallasit metalo-pietros
= i Cu cristale de oliving intr-o
Data”re (4] tl'e_l inele - ‘ | baz de fier candva topit
Arborii formeaza inele de crestere in fiecare an, iar numarul e -
de inele dezvaluie varsta lor. Inelele variaza in functie . - LE o
de conditiile de crestere. Comparand succesiunea inelelor ' Roci stravechi
idn”lljrot?éarci': ‘;: rooaartt: fgacz'z”é:;;? c:‘:gﬁ'd‘;egg'i conservatl Un mijloc de datare a unei roci este descompunerea Cristale stravechi -
L P : | oricaror atomi radioactivi (izotopi) pe care ii contine. Efes";azlgfn?fdcer'ig‘:.lf dfrf;.”:ﬁ”';’e
| Fiecare roca are o perioada precisd in care jumétate : et s
. : - o se descompun in atomi de plumb.
An rau din atomi se vor dezintegra in alt element - fenomen Raportul dintre plumb si uraniu
|r:e|ea§ apropiate denumit ,timp de injumatatire®. Cu un aparat numit indica timpul de injumatatire scurs
releveé o crestere | spectrometru de masa, care numard atomii, geologii de la formarea cristalului.
slaba din cauza pot calcula varsta rocii.
frigulul sau
8 secetei.
1. Nou format 2. 700 de mil. de ani
Cand s-a format, Jumatate din uraniu
An bun cristalizandu-se din sau U235 (galben)
Inelele largi roca topita, acest s-a descompus.in
indica lerni cristal de zircon plumb 207 (albastru):
blande si absenta continea uraniu, timpul de injumatatire
secetei dar nu si plumb. al U235 este de 700
de milicane de ani
Daune 3.1 400 de mil. de ani 4. 2 100 de mil. de ani

Zona innegrita
indica un incendiu
de padure,

Jumatate din Uraniul
ramas s-a gescompus
si @ mai avut loc o
injumatatire (700 de
milioane de ani) de la
formarea cristalulul,

Cea mal mare parte

a uraniului este deja
descompus, Acest cristal
este foarte vechi -

el s-a injumatatit

de trei ori 700 de
milioane de ani.

Cautare a straturilor

Rocile sedimentare se depun in mare parte in straturi
orizontale, adesea sub apa. Stratul de deasupra este de — — —
obicei mai tarar decat cel de dedesubt. In unele locuri,

miscérile tectonice au creat straturi diagonale sau pliate. Dezvaluire a fosilelor

Rocile pot fi datate si cu ajutorul fosilelor pe care |le contin (vezi si pp. 62-63).
Speciile care au existat o scurta perioada (in termeni geologici, cateva milioane

Straturi orizontale . i i : St
. Aeeste straturi de | de ani) sunt utile pentru a face corespondenta intre straturile de roca din diferite
Cea mal rack sedimentard locuri si pot indica lipsa straturilor.
= de la Hunstanton, LocaTiER
in Norfolk, Anglia,
aratd aproape la
fel ca in momentul | LOCATIE A
formarii lor, Cel |
mai recent strat,
Roca mai de creta alba, G
veche se afla deasupra A
Conirel a doua straturi rqai |
Usthn vechi, din Cretacic. ; =
roca

Roca pliata —
Aceste straturi de | = —— 2"" -
gresie rosie veche [ i\
din Devonian, aflate b ' Vo
in Pembrokeshire, ===

Tara Galilor, au fost (1)
pliate de fortele | A=A

tectonice astfel incat
par rasucite. Dar

1. Cele mai vechi straturi 2. Strat lipsa 3. Straturi care corespund

ibnei?il;l:: :E;att?nrc'?r I Cele mai adé_r_\ci str_atur_‘i din Loc_atia Anu are nici un strat cu Acea;ta specie de amcn_it
usér da dlsting | a{ﬂbgle locat |_ccnt|n IDLJI' fosile c!t_a sCoici din Devo_r?lan - a tralt daar |r1ltr-0 anumita
| diferite de roci, dar trilobitii poate din cauza eroziunii etapa a Jurasicului, decl
din ele spun ca ambele sunt sau fiindca se afla deasupra aceste straturi au aceeasi

din Cambrian. nivelulul marii varstd




. [ . e Cea mai indepdrtata galaxie descoperita, numita trifioane - numdr estimat de galaxii
1 0 @ B ] B | G BAN G HD1, se afla a 13,5 miliarde de ani-lumina distanta. din universul observabil
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Primele galaxii

Universul a intrat intr-o epoca
intunecata care a durat milioane
de ani, pana cand norii de hidro-
gen au inceput 5d se uneasca
sub influenta gravitatiei, creand
primele stele si galaxii. Zonele
purpurii din aceasta retea cosmica
dezvaluie goluri si superroiuri
care formeaza milioane de galaxii.

Universul in expansiune

Istoria universului poate fi reprezentata ca o trompets,
timpul reprezentand lungimea, iar spatiul - Iatimea.
Cu ajutorul telescoapelor si satelitilor, putem privi pe
lungimea de 13,77 miliarde de ani a trompetei, obser-
vand cum s-a schimbat universul de-a lungul timpului.

Deplasare spre rosu
Galaxiile indepartate par rosii,

ungimea lor de unda fiind extinsa
de expansiunea spativlui,

Galaxii spiralate
Galaxiile pitice
fuzioneazd si se
rotesc in jurul unej
gduri negre centrale,

Big Bang

Nimeni nu stie
ce a cauzat Big Bang,
dar universul a inceput
ca un punct mult mai mic
decat un atom si s-a extins
pana la dimensiunea unui
grepfrut intr-o fractiune de secunda.
Era mai fierbinte decat Soarele.

Stralucire de dupa Big Bang

Dupa 380 000 de ani s-au format primii
atomi si universul s-a rdcit suficient de mult
pentru a deveni transparent. Astazi, stralucirea
din acea perioada este vizibild prin sateliti,
care o vad ca un fundal cosmic de microunde.
Aceasta harta termica releva modelele care
au devenit primele roiuri de galaxii.

Big Bang

Stele supergigant

Primele stele au fost mari,
stralucitoare si albastre. Cu o viata
scurta, au murit tinere, arzandu-si
combustibilul nuclear de hidrogen
si heliu in doar cateva milioane de ani.
Noile elemente rezultate au creat mai
tarziu noi stele si planete.

Totul, sau cel putin universul nostru actual, Legenda Suntem cu totii praf de stele
a inceput acum 13,77 miliarde de ani. Bl Aproape toate elementele care
. 2 i . Carbon 18,5% alcatuiesc corpul uman s-au
Nasterea si expansiunea universului = format in stele si supernove
au fost atat de bruste si de rapide incat Azot 3,2% timp de miliarde de ani. IDupa
i+ mi SR Big Bang existau putine lucruri
fenomenul a fost denumit Big Bang. cob i In afar? e Hicrossn <l e haily —

cele mai usoare doua elemente.
Toate elementele ramase au fost
create in cuptoarelzs de fuziune
nucleara ale stelelor si reciclate
in noi sisteme planetare. Ele
s-au regasit apoi in sistemul
nostru solar, pe planeta noastra
si in corpurile noastre.

Universul nu s-a extins intr-un spatiu preexistent.
A aparut brusc, de nicdieri, iar spatiul s-a dezvoltat
odata cu el. La inceput, era prea fierbinte ca atomii
sa existe. Pe masura ce universul s-a extins, s-au
format atomi de hidrogen si de heliu care au inceput SiRoee et
sa se grupeze in nori, din care au apdrut primele grecurm megneziy
stele si galaxii. Acesti nori au creat noi elemente si, Rt
mai tarziu, au ajuns sd formeze noi stele si planete.

Una dintre aceste planete se numeste Pdmant.

Potasiu 0,4%

Sulf 0.3%

Clor 0.2%

L
n
B sSodiuo2s
|
=




miliarde | stelelor

i, Calea Lactee

,g:& Explozia unei

= supernove

Cand o stea mare isi consuma
combustibilul, nu-si mai
poate sustine propria
greutate. Ea colapseaza,
creand o supernova -

0 explozie stelara puternica -
si ejecteaza noi elemente

in spatiu. Elementele de

care depindem, precum
carbon, azot si oxigen,

au fost create in stele.

steme planetare

descoperite p

Privind in trecut

Un telescop este ca o masina a timpului.
Desi lumina calatoreste cu 300 000 km/s,
este nevoie de milioane de ani ca lumina din
alte galaxii sa ajunga la noi. Un ,an-lumina"“ -
distanta pe care lumina o parcurge intr-un
an - reprezintd o unitate de masura a dis-
tantei. Aceasta imagine prezinta galaxia
NGC 5010, aflata la o distanta de 140 de
milioane de ani-lumina de Pamant. Asadar,
vedem aceasta galaxie asa cum era acum
140 de milioane de ani.

Te afli aici!

Piloni ai creatiei

Acesti nori de praf, ca niste
trompe de elefant, din nebuloasa
Vulturul sunt nori stelari unde
noi sisteme solare se condenseaza
din gaz si praf reciclat. Acum cinci
miliarde de ani, un nor similar urma
sd devina sistemul nostru solar.




ni - varstd estimata a sistemului solar,
haza meteoritilor raimasi de la formarea sa

12 . GENEZA PAMANTULUI

Geneza Pamantului

Acum aproape 4,6 miliarde de ani, cand sistemul solar capata
forma sa actuald, Pamantul a inceput sa se formeze dintr-un
nor urias de gaz si praf - ramasite ale unor stele moarte.

O perturbare, probabil o stea invecinata care a explodat, a trimis unde de
soc prin norul de gaz si praf, iar acesta a colapsat intr-un disc protoplanetar.
O noua stea, Soarele, s-a format in centru. Restul materialului din nor
S-a coagulat lent intr-o serie de planete, una dintre ele fiind Pamantul.

Bolovani plutitori
Disc protoplanetar (acum 4,568 mid. de ani) Din discul protoplanetar au ramas Eruptie vulcanici
Planetele se formeaza intr-un inel rotitor de praf si gaz ’_]PT;”FFE U_E'rt_'f'ﬁff‘j,WE'-c’r”'”"E - Majoritatea planetei
i Sl : de la praf pana |a obiecte cu fiind topita, cantitati
care orbiteazd o stea tanard. Acest nor rotativ se numeste diametru de cativa kilometr| Ulase Ae gass sl da

disc protoplanetar. Steaua impinge gazul si gheata spre
exterior, unde se condenseaza in planete gazoase gigant,
ca Jupiter si Saturn. Mai aproape de stea se afla roci
rezistente la caldurad, care pot forma planete mai mici,
similare Pamantului.

aburi se de prin
eruptii vulcanice.

Formarea planetei noastre
Dupad crearea sistemului solar,
nori uriasi de praf si gaz au colapsat
intr-o sfera densa, care a devenit
Soarele. Roci din regiunea care
orbiteaza Soarele s-au ciocnit

si uneori s-au contopit. Dupa
milioane de ani, unele au inceput
sa formeze planete, cum ar fi
Pamantul. Gravitatia a tinut
rocile impreuna, facandu-le

sa se contracte si sa se topeasca
intr-o sfera. De-a lungul
timpului, fierul dens

s-a cufundat, formand ‘

un nucleu,

Formare a scoartei

Pe alocurl, suprafata
incepe sd se raceasca
suficient de mult pentru
a permite formarea unej
scoarte stancoase

Coliziune brusca

Cand se produce un impact,
roca se evapora, formand prin
topire un crater in noua scoartd
si ejectand resturile in spatiu

41 Acretie (acum 4,54 miliarde de ani)

. Praful si bolovanii de rocd din discul protoplanetar
se ciocnesc si se acumuleaza datorita gravitatiel. Astfel
se formeaza o noua planetd, in mare parte topita. Mase
de ,moloz" plutesc inca in jur, inclusiv roci de marimea
unor munti cu cratere active la suprafata.




diametru

fometr] cubl - volum tolzl 2! apei terestre,
mediu disc protoplanetar 13

din comete cazute si ¢in gaze vuicanice

- S < B M B = |

_.-éi
; Nori de fum
i - Eruptiile vulcanice
sfaramaturi
3 un asteroid |cveste : s
Dabﬂuﬁ ol Lfll' ’ut\.rh’)i tr‘ Primul ocean
sfara uri si de roca Eere_str_u e
Desi Pamantul

to se ridica s

| este incandescent
strabate atmosfera S

ci acoperit de
vapori, oceang
de apa lichida
incep sa se umple

R &8 2 == A _.h;_,ii_é'.'
timpurie : : : % s N L

Se formeazd o
noua atmosfera
Compusa in
special din azot,
dioxid de carbon
sl vapor| de apd

Comete inghetate
O parte din
bombardament
este provocat de
comete. compuse
in mare parte din
gheata, care aduc
apa pe planeta.

\_ Scoarta groasa

_ ) AStl!rDlZ_H_ a_t_ac? O scoarta solid4 s-a format pe
Pro_em-el& care bombardeaza Cea mai mare parte a planetei,
Pamantul sunt asteroizi imensi,
unil |a fel de mari ca Hong Kongul.

Prima atmosfera terestra

, Bombardament puternic tarziu (acum 4,2 miliarde de ani)

= (acum 4 miliarde de ani) Imediat dupa formarea Pamantului, cel mai
Multi cercetatori considera ca, Ia circa jumatate Drobab“ s-a format o atmosfera compusa
Cell o e D et din hidrogen si heliu. Pe masura ce Soarele
29016 plnet sate oMb APINS |  nceput 53 stluceasc putenic i3
de bombardament puternic tarziu, ar fi putut dura CHDEIEZE ENErgIC NUCicara, Un Intens van
ntre 20 de milioane si 200 de milioane de ani. de particule solare a suflat spre exterior,
Comete si asteroizi inghetati, care contineau Indepartand prima atmosfera terestra.
n mineralele lor cantitdti mari de apa, au lovit Aerul pe care il respirdm acum a apdrut
Pamantul, formand treptat oceane de apd si ulterior, provenind de la comete, eruptii
creand conditiile entru aparitia vietii. vulcanice si chiar de la forme de viata.

Desi vantul solar bate usor si astazi,
atmosfera noastra este protejata de
campul magnetic al Pamantului,
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Venus  Pamant

—

Mercur
=

Jupiter

lo. ua 1UA

0.7 UA |1-5 i

Distanta fata de Soare

Acest grafic arata cat de departe se afla fiecare planeta de
Soare. Distantele sunt prezentate in unitati astronomice (UA).
O UA este distanta de la Pamant la Soare.

- numar de asteroizi
descoperiti pana in prezent
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N Venus
= Venus are o atmosfera densd si toxica, "_*"""t z o
formata din nori de dioxid de carbon si Situat la distanta potrivita
acid sulfuric. Acestia retin atat de multd fatd d= Soare si protejat de
caldura de la Soare incat pe suprafata 0 atmosfera si de un camp
Mercur planetei plumbul s-ar topi. (AgTElc, Iosianiul gre pe
suprafata sa apd sub forma
de vapori, lichida si solida
(gheatd). Se creeaza astfel
r. e conditiile ideale pentru viata.
Soare
Luna
~
Ce face Pamantul Temperatura potrivita Miez topit Atmosfera
locuibil? O temperaturd moder?ta Reface atmosfera Ne izoleaza
e inseamnd cd Pamantul nu Si creeaza un camp de temperaturi
Pamantul se afla in asa- i it ! : :
A i . se usuca si nici nu ingheata. otector.
numita ,zona Goldilocks”, v i ROgRERCIRE ::itgrs:gea?elr

unde conditiile sunt ideale

pentru viata. Este la distanta

potrivita fata de Soare ca
apa sa existe in stare lichida

si, odata cu incalzirea lenta

a Soarelui, viata a consumat

dioxidul de carbon izolator

din atmosferd, impiedicand

supraincalzirea. Opt factori

fac posibila viata.

Soare fiabil

Dupa circa 8 miliarde de
ani, Soarele inca da caldura
si lumina constanta.

Apa de suprafata
Disponibild ca ploaie,
apa este esentiala
pentru chimia vietii.

-

‘e

Rotatie si inclinare

Zilele si anotimpurile impie-
dica orice loc sa fie prea
fierbinte sau prea rece.

Masi suficienta
Gravitatia ne trage in jos
si impiedica atmosfera

sd se risipeasca in spatiu.

pentru a respira.

Elemente
Carbonul,
oxigenul, azotul,
fosforul si alte
oligoelemente
sunt esentiale
pentru viata.




Perioada de rotatie a lui Venus in jurul propriei axe este mai lunga decat
perioada de rotatie in jurul Soarelui, adica o zi este mai lunga decat un an.

Uranus Neptun
M ==
30 AU
Saturn
Uranus
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Jupiter protejeaza Pamantul
Jupiter, cu 0 masa de peste doua ori
z mai mare decat a celorlalte planete
Planete pe orbita la un loc, protejeaza Pamantul de

in sistemul solar exista opt planete

care se rotesc in jurul Soarelui. Primele
patru (Mercur, Venus, Pamant si Marte)
sunt planete telurice, alcatuite in mare
parte din roca, pe cand cele patru planete
exterioare (Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun)
sunt alcatuite din gaz. Cu cat o planeta

se afld mai departe de Soare, cu atat
temperatura sa este mai rece. Singura
exceptie este Venus, a carei supra-

fata atinge 464°C datorita

atmosferei dense.

Pamantul
In spativ

Pamantul este una dintre cele opt
planete care orbiteaza Soarele, in
sistemul nostru solar. Din cate stim,
este singura care sustine viata.

Astronomii au descoperit peste 3 000 de
sisteme planetare (stele cu planete care le
orbiteazd), dar acestea sunt medii neprimitoare.

impacturi cosmice deoarece gravita-
tia sa absoarbe asteroizi si comete.
,0chiul sau negru” este locul unde
rdmadsitele cometei Shoemaker-Levy 9
s-au prabusit pe Jupiter in 1994.

Marte
Aceastd planeta rece, arida si desertica
are o atmosferd subtire, care se disi-
peaza lent din cauza gravitatiei scazute.
Culoarea rosie se datoreaza ruginirii
mineralelor de fier din solul martian.
Savantii au crezut mult timp ca
aceasta planeta are cele mal
mari sanse de a sustine viata,

Centura de asteroizi
Aceasta centura,
situata intre Marte
si Jupiter, este
formata din peste
un milion de bolo-
vani si ramasite
spatiale stravechi.

Unele sunt deserturi de gheata luminate de stele
instabile. Chiar si in propriul sistem, planetele
exterioare, ca Jupiter si Saturn, sunt sfere uriase
si fierbinti de gaz. Pamantul se afla intr-o pozitie
privilegiata, ocupand o zona locuibila stabila -
spre deosebire de vecinii nostri cei mai apropiati, iy R
Venus si Marte. Daca Pamantul s-ar afla in locul . 3 2 e
lui Uranus, oceanul planetar ar fi complet inghetat. ¢ ' i
Daca Pamantul ar lua locul lui Mercur, s-ar afla ! i T L (5 ' g

- atat de aproape de Soare incat apa ar crea .. | 4 o g ot '

o atmosferd plina de vapori. ' b ‘ ¥ W
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16 PAMANTUL SI LUNA
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Pamantul si Luna

Luna este partenerul nostru apropiat in
spatiu. Ea lumineaza noptile, ofera lunile
calendaristice si influenteaza mareele.

Satelitii sunt obiecte spatiale naturale care orbiteaza
planetele sau asteroizii. Pamantul este neobisnuit
prin faptul ca are un singur satelit mare. Venus nu
are nici unul, Marte are doi sateliti mici, iar Jupiter
are circa 80. Satelitul nostru natural lumineaza
splendid cerul noptii si este singurul corp ceresc
vizitat pana acum de oameni - prima data de echi-
pajul de pe Apollo 11, in 1969. Fara vant, apa sau
forte tectonice care sa-i modifice suprafata, Luna
poartd inca cicatricele stravechi ale istoriei sale
timpurii si ne poate spune lucruri si despre Pamant.

Rocile de pe Lund seamana mult cu rocile de pe Pamant,
sugerand o origine comuna. Cea mai abundenta roca din
regiunile mai intunecate, numite maria, este bazaltul,
iar in zonele inalte este anortositul, bogat in feldspat,

0 roca magmatica straveche, gasita si pe Pamant.

distanta aproximativa
re Pamant si Luna

“5 IMPACT

Theia loveste Pamantul intr-un unghi ascutit,
topind sau chiar evaporand partial ambele corpuri
ceresti. Miezul si mantaua acesteia se contopesc
cu Pamantul,

4 LA TINTA

M. La doar 50 de milioane de ani de |a formare
(vezi pp. 12-13), planeta noastra este inca
incandescentd. Theia, un obiect cat planeta
Marte, se afla pe un curs colizional cu Pamantul.

FORMARE A LUNII

Diferite tipuri de sateliti se formeaza in moduri diferite. Unii sateliti sunt
asteroizi atrasi de gravitatia unei planete. Dar rocile Lunii seamana prea mult
cu cele ale Pamantului pentru a se fi intamplat asa ceva. Unii sateliti sunt
~smulsi® din protuberanta unei planete, dar nu au un miez de fier. Cel mai
probabil, Luna s-a format cand Pamantul a fost lovit de un obiect numit Theia,
al carui miez a devenit parte atat a Pamantului, cat si a Lunii.

: : ~—— @ GEOGRAFIE LUNARA

Straturi lunare

La inceput, Luna era in stare topitd. Ea s-a stabilizat in straturi,
| materialele mai dense scufundandu-se pentru a forma un miez
| sioferindu-i o structurd asemdndtoare cu a Pamantului. Miezul
| Lunii este mic (circa 20% din diametrul total) - prin comparatie,
diametrul miezului Pamantului reprezinta cam jumatate din
diametrul terestru.

Miez interior
din fier solid

Miez exterior
din fier topit

Manta de roca solida,
alcatuitd din minerale
gasite si pe Pamant

Scoarta solida.
CU 0 grosime
medie de 50 km

| Praflunar

| Dupa 4 miliarde de ani

| de impacturi ale unor

| meteoriti mici, pe supra-

| fata lunard s-a format

| un strat gros de praf

| fin, numit regolit. Bogat

| intr-o forma rara a ele-

{ mentului heliu, acesta

| ar putea fi exploatat
pentru obtinerea de

| combustibil nuclear.

| In craterele umbrite

| de la Polul Sud al Lunii,

| existd apa inghetata.

Urme de pasi pe Luna
Fiindcd nu existd vant, urmele lasate pe
Luna in 1969 vor rezista milioane de ani.

Fiindca nu existd atmosfera, deriva continentala si vegetatie, pe Luna au loc
putine schimbari. Suprafata pe care o vedem este straveche si acoperita de
cratere de impact. Exista si falii, cauzate probabil de contractia Lunii pe masura
ce s-a racit. Pe partea vizibila a Lunii exista pete mari si intunecate care seaméana
cu o fata umana sau cu un iepure.

satelit bombardat gyt

Luna a avut un inceput dificil, bombardata de roci
si asteroizi ramasi de la formarea sistemului solar.
Unele cratere au chiar deasupra lor alte cratere,

ceea ce ii ajuta pe astronomi sa le calculeze

varsta relativa. Cateva cratere, cum ar fi Tycho
(vezi mai jos), sunt mai recente, unele cu urme
de sfaramaturi inca vizibile ca raze radiante.

Unul dintre cele peste 100 000
de cratere de impact de
pe suprafata lunara

Mare Serenitatis
.Marea Linjstii* este
unul dintre craterele
de impact mai mici,

pline cu bazalt,
formate in timpul
bombardamentului

Mari si munti

Zonele intunecate de pe Luna au
fost considerate candva mari, fiind
numite maria. D= fapt, ele sunt vaste
bazine de impact, inundate cu lava
bazalticd acum circa 3,9 miliarde

de ani, in timpul unei perioade de

puternic tarziu. 3 ) :
impacturi numits bombardamentul
puternic tarziu. Sunt inconjurate de
Montes Apenninus regiuni lunare inalte si mai vechi, care

Acest lant muntas
accidentat are varfuri
inalte de 5000 m

acopera si partea nevazuta a Lunii.

Craterul Tycho
Acest impact relativ recent a avut loc
in urma cu circa 108 milioane de ani




ritm
se indeparteaza

oameni
mers pe Luna

roca lunara
astronautii misiunilor Apollo
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LUNA SE DEZVOLTA

Cea mai groasa parte a inelului incepe
sd fuzioneze (sa se contopeascd), formand
un mic corp unic de roca topits, care matura
restul materialului din inel.

#~ PAMANTUL $1 LUNA AZI

in prezent, Luna arat3 la fel
ca acum miliarde de ani, in schimb
pe Pamant au apdrut continentele,
oceanele, atmosfera si viata,

INEL TOPIT

Fragmente de rocd topita sunt
gjectate in spatiu. Unele cad inapoi,
dar majoritatea formeaza un inel
incandescent in jury Pamantului.

BOMBARDAMENT MASIV

Pamantul si Luna se rdcesc, dar
acum 3,9 miliarde de ani, impactul
CU un asteroid formeaza pe Luna
cratere, pline cu bazalt topit.

BLOCATE PE ORBITA

Pamantul si Luna sunt tinute impreuna pe orbita de gravitatie. Atractia
gravitationala puternica are efecte uimitoare - maree pe Pamant (vezi
p. 87) si seisme pe Lund. Incetineste si rotatia ambelor corpuri ceresti.
Luna este ,blocata mareic” de Pamant, adica se roteste in acelasi
timp necesar pentru a inconjura Pamantul - incat una dintre fetele
ei este orientata permanent catre planeta. , Blocajul” a redus viteza
de rotatie a Pamantului - acum 4,5 miliarde de ani, planeta noastra
se rotea atat de repede incat o zi dura doar cateva ore!

Orbita selenara

Luna orbiteaza Pamantul, dar nu intr-un cerc perfect. in punctul cel mai
apropiat de planetd, ea se afla cu peste 50 000 km mai aproape decat

in punctul cel mai indepartat. Luna are nevoie de acelasi interval pentru

a se roti in jurul propriei axe si pentru a orbita Pamantul - circa 28 de zile.

Mord

Pamant fara Luna (0°) o

Atractia gravitationala

a Lunii stabilizeaza axa

de rotatie a Pamantului.

Fara ea, Polul Nord ar

putea oscila cu pana la

85 de grade, condamnand
jumatate din planeta la
milioane de ani de intuneric
Inghetat, pe cand partea
opusa ar fi parjolita de Soare.

Unghi
al axei

Dezechilibru

Unghiul axei Pamantului este
suficient pentru a crea anotimpurile
(vezi p. 91). Un unghi mai mare ar |
putea schimba situatia. Polul Sud|

N
Hamant

— ULTiMuUL

SEMILUNA N |
DESCRESTERE | _

| LUNATN
DESCRESTERE

LUMINA

SOLARA

_ _ / ‘
cand Lun: e , e
i ! PLINA
M A LUNAIN
;EESC::?S#EA: | PRIMUL PATRAR DESCRESTERE
FAZELE LUNII

Cercul interior al diagramei prezinta rotatia Lunii in jurul Pamantului,
luminata de Soare. De pe Pamant, o vedem luminata din unghiuri
diferite, pe masura ce-si parcurge ciclul de 28 de zile - trecand de

la faza de ,Luna noud” sau semiluna in descrestere, la Luna plina,
apoi din nou in descrestere, dupa cum apare in cercul exterior.
Vedem doar o singura fata a Lunii, dar cealalta fata nu este intu-
necata, cu exceptia cazului cand Luna apare ca fiind ,,plina".

Eclipsa lunara

In cursul unei eclipse lunare
totale, cand Pamantul luminat
de Soare umbreste Luna plind,
singura lumina care ajunge

la Luna este stralucirea rosia-
tica a atmosferei prafoase

a Pamantului, provocand

0 ,Lund sangerie”, precum

cea din fotografie. Cand Luna se
interpune intre Pamant si Soare,
se produce o eclipsa de Soare,

™




